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Aplicatii ale tehnicilor imagistice moderne in cercetarea
locului faptei in cazurile de morti suspecte

Applications of modern imaging techniques in crime scene
investigation in cases of suspicious deaths
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Rezumat: Articolul examineaza aplicarea tehnicilor imagistice moderne in investigarea
locului faptei in cazurile de morti suspecte. Se evidentiaza astfel modul in care progresul
tehnologic imbunatateste acuratetea si eficienta investigatiilor criminalistice. Metodele
avansate precum scanarea 3D, fotogrametria, tehnicile de imagistica folosite in
criminalistica cum ar fi radiografiile, tomografiile si imagistica prin rezonanta magnetica a
cadavrului oferd avantaje semnificative in ceea ce priveste documentarea detaliatd a locului
faptei si pastrarea integritatii acestuia. Adaptarea acestor tehnologii la cerintele tehnice
actuale poate imbunatati rezultatele investigatiilor, in special in cazurile de morti suspecte.

Cuvinte cheie: cercetarea locului faptei, tehnici imagistice moderne, scanare tridimen-
sionald, fotogrametrie, autopsie virtuald, rezonanta magnetica, tomografie computerizata,
morti suspecte.

Abstract: The article analyzes the application of modern imaging techniques in the
investigation of crime scenes in cases of suspicious deaths. It underscores how
technological advancements enhance the accuracy and efficiency of forensic investigations.
Advanced methods, such as 3D scanning, photogrammetry, and forensic imaging
techniques like radiography, computed tomography (CT), and magnetic resonance imaging
(MRI) of cadavers, provide significant benefits in terms of detailed documentation of the
crime scene and the preservation of its integrity. The adaptation of these technologies to
current technical standards can significantly improve the outcomes of investigations,
particularly in cases involving suspicious deaths.

Keywords: Crime scene investigation, modern imaging techniques, three-dimensional
scanning (3D), photogrammetry, virtopsy, magnetic resonance imaging (MRI), computed
tomography (CT), Suspicious deaths.
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1. Introducere

Cercetarea locului faptei sau scenei infractiunii este o activitate pro-
cedurald si de tactica criminalistica ce are drept scop ,perceperea nemijlocitd a
locului faptei’, obiectivul ei fiind acela de a descoperi, evidentia, ridica si valorifica
toate mijloacele materiale de proba ce servesc la conturarea imprejurarilor, modu-
lui in care a avut loc comiterea faptei, a mijloacelor folosite de faptuitor, precum si
la identificarea tuturor persoanelor prezente. Aceasta are caracter imediat si indis-
pensabil intrucat este o activitate laborioasa, care dureaza in timp si care necesita
.exactitate, calm, perseverentd, prudentd, eforturi fizice si intelectuale si, uneori,
sacrificii, solicitand intens atentia celor care o efectueaza’, de ea depinzand intr-o
mare masura conturarea cadrului procesual.

In ceea ce priveste documentarea locului faptei, acesta este un proces
esential in investigarea criminalistica, avand rolul de a inregistra si pastra infor-
matiile relevante despre locul unde a avut loc fapta ilicita. Activitatea implica colec-
tarea si conservarea mijloacelor materiale de proba, realizarea de fotografii, schite
care descriu scena crimei in mod exhaustiv si precis. In activitatea de documentare
a locului faptei, fotografia judiciara ,serveste la fixarea de ansamblu a locului faptei,
la delimitarea si mdsurarea acestuia, precum si la fixarea obiectelor purtdtoare de
urme’®. Scopul principal este acela de a crea o baza solida de informatii care ulterior
sa poata fi utilizata in cadrul procesului de investigare a faptei. In ultimii ani, docu-
mentarea scenei infractiunii a evoluat, tehnicile imagistice moderne imbunatatind
semnificativ acuratetea si eficienta investigatiilor.

Complexitatea cu care o moarte suspecta trebuie investigatd, trebuie sa fie
una deosebit de riguroasa, apreciind ca cercetarea in acest caz ar trebui sa se
efectueze cu strictete si cu exigentele cu care se investigheaza o fapta de omor.
Odata cu evolutia societatii si a tehnologiei, trebuie sa fim constienti ca modalitatea
in care persoanele comit un act antisocial, evolueaza intr-un ritm alert. Tocmai pe
aceste considerente, autoritatile insarcinate cu descoperirea infractorilor sunt
nevoite si isi adapteze metodele de investigare si de cercetare, integrand anumite
metode moderne folosite in alte tari, procedee care au demonstrat pe deplin via-
bilitatea lor in demersul identificarii autorilor cu identitate necunoscuta sau in
solutionarea cazurilor cu diferite versiuni.

In acest sens, tehnicile imagistice moderne au aparut ca instrumente
adaptate la nevoile societatii. Aceste tehnologii avansate oferd o precizie si un
detaliu fara precedent, permitand organelor judiciare sa analizeze/cerceteze locul
faptei cu o acuratete foarte mare. Prin integrarea unor metode precum scanarea

2 A. E. Frant, Criminalistica. Curs universitar, ed. a Ill-a, revazuta si adaugita, Editura
Universul Juridic, Bucuresti, 2023, p. 236.

3 C.E.O’Hara, Principii de baza ale cercetdrilor penale, editia a IV-a, Editura Charles
C.Thomas, Springfield, Illinois, SUA, 1976, p. 45, apud. E. Stancu, Tratat de Criminalisticd,
editia a VI-a revazutd, Editura Universul Juridic, Bucuresti, 2015, p. 360.

* L. Cirjan, M. Chiper, Criminalistica. Traditie si modernism, Editura Curtea Veche,
Bucuresti, 2009, p. 84.
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3D, fotogrametria® si diverse forme de imagisticd criminalistici, se poate
reconstitui locul faptei in detaliu, putandu-se prezenta concluziile de o maniera
mult mai convingatoare si usor de inteles.

Metodele traditionale, desi inca valoroase, adesea nu reusesc sa captureze
intreaga dimensiune a campului infractional. Tehnologiile moderne insa, vin sa
umple acest gol, oferind o imagine tridimensionala de inalta rezolutie scenei crimei,
permitand un nivel de detaliu care imbunatateste intreaga investigatie.

De asemenea, scanarea criminalistici a cadavrelor, cunoscuta in literatura
de specialitate striina si sub denumirea de ,,imagisticd criminalistica’® sau autopsie
virtuald — virtopsy” utilizeaza diverse tehnologii de imagistica pentru a ajuta la exa-
minarea cadavrelor. Folosind aceasta metoda obiectiva, unele aspecte cum ar fi cele
morfo-patologice, semnele vitale, cauza mortii, reconstructia evenimentelor sunt
superioare celor furnizate de autopsia conventionala care ofera mai putine infor-
matii®. Mai mult, imaginile pot fi stocate si analizate in mod repetat, aspect extrem
de important in cazurile in are exista un caz de omor disimulat intr-o sinucidere.

2. Tehnici imagistice moderne

Captarea imaginilor tridimensionale de la fata locului nu ofera doar
mijloace de documentare, ci poate stoca date valoroase care pot oferi ulterior in
postprocesare alte indicii. Imaginea digitala tridimensionala este ,masurabild” in
sensul in care prin examinarea acesteia se poate determina distanta dintre obiecte
si poate crea o dinamicitate variata, utila pentru reconstituirea locului faptei, fara
a compromite scena initiala. Exista diverse tehnologii utilizate pentru captarea
tridimensionala a imaginilor foto si video, insd vom aminti cateva dintre cele mai
comune si anume tehnologia laser sau cu lumina structurata pentru a crea modele
tridimensionale detaliate ale locului faptei. Beneficiile scanarii laser in comparatie
cu fotografia conventionala constau in reproductibilitatea masuratorilor din ima-
ginea 3D si posibilitatea de a manipula imaginile folosind anumite programe
software’. Amintim ca scanarea 3D faciliteazd procesul de reconstituire a eveni-
mentului, aceasta fiind esentiald pentru intelegerea dinamicii crimei si pentru
identificarea modului in care a avut loc fapta.

> M. Esposito, F. Sessa, G. Cocimano, P. Zuccarello, S. Roccuzzo, M. Salerno, Advances in
Technologies in Crime Scene Investigation, in Diagnostics, nr. 20/2023, Vol. 13:3169, pp. 1-9,
[Online] disponibil la: https://doi.org/10.3390/diagnostics13203169 .

6 M. Zhang, Forensic imaging: a powerful tool in modern forensic investigation, in Forensic
Sciences Research, nr. 3/2020, Vol. 7, pp. 385-392, [Online] disponibil la: https://doi.org/
10.1080/20961790.2021.2008705 .

7 D. Perju-Dumbravi, S. Anitan, C. Siserman, I. Fulga, 1. Opincaru, Virtopsy — an
alternative to the conventional autopsy, in Romanian Journal of Legal Medicine, nr. 1/2010,
Vol. 18, pp. 75-78, [Online] disponibil la: DOI: 10.4323/1rjlm.2010.75.

8 Idem, p. 75.

? M. Esposito, F. Sessa, G. Cocimano, P. Zuccarello, S. Roccuzzo, M. Salerno, op. cit., p. 2.
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Fotogrametria este o tehnica ce implica realizarea mai multor fotografii ale
unui obiect sau scene din diferite unghiuri'’. Ulterior, un software specializat anali-
zeaza aceste imagini si reconstruieste un model tridimensional, pe baza pozitiilor
caracteristicilor comune din fotografii. Aceasta tehnica va permite organelor judi-
ciare sa vizualizeze campul infractional din diferite perspective si sa analizeze rela-
tiile spatiale intre obiecte. Fotogrametria permite o documentare precisa a locului
faptei, capturand detalii care pot fi analizate din diverse unghiuri, insd, pentru a
oferi o viziune completa si detaliata poate fi combinata cu alte tehnici (scanare 3D).
Aceasta tehnica poate fi utilizata pentru a analiza de exemplu urmele de sange
pentru a stabili configuratia si unghiul de incidenta, precum si miscarile altor
obiecte gasite la fata locului.

LiDAR (Light Detection and Ranging)!! este o tehnologie care foloseste
impulsuri laser, iar datorita impulsurilor aceasta poate crea harti tridimensionale
extrem de detaliate ale campului infractional. Aceasta este extrem de utila intrucat
poate oferi date precise referitoare la structura terenului, mergand in profunzime,
generand date topografice.

Toate aceste tehnici pot fi utilizate impreuna pentru a obtine modele 3D
extrem de detaliate, combinand precizia datelor laser cu detaliile vizuale oferite de
fotografii. Fotogrametria si scanarea tridimensionala sunt esentiale pentru docu-
mentarea si analiza detaliata a locului faptei, in timp ce LiDAR poate fi utilizat
pentru cartografierea precisa a zonelor greu accesibile.

Autopsia virtuald (virtopsy) utilizeaza tehnologii moderne precum imagis-
ticd prin rezonanta magneticd (RMN), computer tomograf (CT), radiografii pentru
a examina cadavrele fard a recurge la disectia traditionald'?. In cazurile de morti
suspecte este extrem de important ca leziunile primare sa nu fie alterate, astfel,
aceste tehnici permit identificarea leziunilor interne, fracturi si obiecte straine care
nu pot fi vizibile la autopsia conventionala.

In aceste situatii, aplicarea metodei de autopsie virtuald este extrem de
importanta intrucat reconstructiile 3D pot oferi detalii precise despre traumele
suferite, ajutand la stabilirea mecanismului si secventei leziunilor. De pilda, intr-un
caz de moarte suspecta (suspiciune de omor) cu diagnostic de plaga injunghiata la
nivelul zonei cervicale stangi, in caz de autopsie virtuala detaliile oferite in legatura
cu traumatismul ar putea fi mult mai precise (de exemplu, stabilirea adancimii
leziunii), spre deosebire de autopsia conventionala unde leziunile traumatice se pot

10 H. Shintaku, M. Yamaguchi, S. Toru, M. Kitagawa, K. Hirokawa, T. Yokota, T.
Uchihara, Three-dimensional surface models of autopsied human brains constructed from
multiple photographs by photogrammetry, in PLoS One, nr. 7/2019, Vol. 14, pp. 1-11, [Online]
disponibil la https://doi.org/10.1371/journal.pone.0219619.

1R, Tredinnick, S. Smith, K. Ponto, A cost-benefit analysis of 3D scanning technology for
crime scene investigation, in Forensic Science International: Reports, Vol. 1, 2019, pp. 1-12,
[Online] disponibil la: https://doi.org/10.1016/j.fsir.2019.100025.

12 T. 1. Joseph, K. L, Girish, P. Sathyan, M. S. Kiran, S. Vidya, Virtopsy: An integration of
forensic science and imageology, in Journal of Forensic Dental Sciences. nr. 3/2017 Vol. 9, pp.
111-114, [Online] disponibil la doi: 10.4103/jfo.jfds_52_16.
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altera in urma aplicarii manevrelor necroptice clasice. Perioada de timp necesara
pentru autopsia virtuald este mult mai scurts, avand rezultate imediate. In egala
masura, specificitatea si sensibilitatea metodei nu intotdeauna este la fel de ridicata
comparativ cu autopsia clasicd sau cu examinarile complementare de histo-
patologie si toxicologie.

3. Avantajele tehnicilor imagistice

Tehnologiile moderne aduc avantaje considerabile pentru activitatea de
cercetare a locului faptei si pentru investigarea mortilor suspecte. Aceste tehnologii
ofera imagini de inaltd rezolutie care permit o analizd detaliatd si precisa in
comparatie cu cercetarea clasicd a campului infractional. De pilda, scanarea tri-
dimensionald capteaza o imagine 3D a scenei infractiunii oferind o reprezentare
exactd a scenei crimei, in comparatie cu cercetarea clasica care se bazeaza pe foto-
grafii si schite ce pot fi influentate de descrierile subiective ale organului judiciar.
Tehnicile moderne ofera masuratori exacte ce ajuta la intelegerea dinamicitatii
evenimentelor.

Fotogrametria, in schimb, adauga un nivel suplimentar de detaliu, per-
mitand vizualizarea campului infractional din diferite unghiuri, capturand detalii
esentiale care pot fi ulterior analizate si care, in cazul metodelor traditionale de
cercetare, pot fi trecute cu vederea. Aceastd metoda permite organelor judiciare sa
vizualizeze scena din multiple perspective, sa masoare distantele dintre obiecte cu
o precizie superioara. De asemenea, aceste tehnici sunt mai putin susceptibile la
erori umane si pot fi oricand reexaminate digital pentru reconstituirea scenei
infractiunii, fara a compromite starea initiala a locului faptei.

Scanarile LiDAR (Light Detection and Ranging) sunt extrem de eficace si
realizate rapid, economisind timp si resurse, comparativ cu masuratorile manuale.
Si in aceasta situatie, in cazul metodelor clasice de cercetare, poate interveni
subiectivitatea organelor judiciare, putand omite detalii importante.

In cazul autopsiei virtuale, avand in vedere ci utilizeazi tehnici precum
RMN, CT, se creeazd imagini detaliate ale partii interne ale corpului fara a diseca
cadavrul. Poate detecta anumite leziuni si patologii care ar putea fi trecute cu
vederea in autopsia clasica. De exemplu, intr-un caz de suspiciune de omor, in care
victima a suferit multiple leziuni interne, virtopsy poate dezvalui rapid fracturile
osoase, oferind concluzii preliminare prompte daca acele leziuni ar putea fi auto-
produse sau produse de citre o altd persoand. Se poate identifica cauza mortii
intr-un timp relativ scurt, ajutand in acest fel organele de urmarire penala la solu-
tionarea cauzei cu celeritate. Pe de alta parte, dacd se suspecteaza otravirea unei
persoane, autopsia clasica este necesara si esentiald pentru a se preleva probe de
tesut si fluide pentru analize toxicologice, oferind informatii esentiale care nu pot
fi obtinute prin imagistica. Apreciem ca in acest caz, combinarea celor doua metode
ar duce la o investigatie comprehensiva, precisa si complexa. Nu in ultimul rand,
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aceasta tehnica este o alternativa etica acceptabild pentru comunitatile religioase
care se opun autopsiilor conventionale!>.

4. Provocari si limitari

In pofida numeroaselor avantaje, tehnologiile de imagistica moderne vin si
cu provocari si limitari. Una dintre principalele provocari este costul ridicat al echi-
pamentelor si al instruirii necesare in vederea utilizarii acestor tehnologii, precum
si a personalului abilitat.

Limitarile tehnologice sunt, de asemenea, un factor important. Desi
metodele moderne ofera detalii de inalta precizie, in cazul autopsiei virtuale, speci-
ficitatea si sensibilitatea acesteia nu este intotdeauna comparabild cu autopsia
conventionala si examinarile complementare de histopatologie si toxicologie. Anu-
mite leziuni si detalii microscopice pot fi omise de tehnicile moderne, ceea ce poate
afecta acuratetea si completitudinea investigatiilor. La fel si in cazul LiDAR, imple-
mentarea sa la scard larga poate fi limitata de costurile extrem de ridicate si
necesitatea unei instruiri specializate. Chiar daca aduce imbunatatiri semnificative
in investigarea locului faptei, provocarile si limitarile asociate cu costurile si
formarea profesionala raman obstacole importante.

5. Concluzii

Tehnologiile imagistice moderne au revolutionat investigarea cazurilor de
morti suspecte precum si cercetarea locului faptei, oferind o precizie de inalta cali-
tate. Desi exista limitari in practica, acestea nu doar ca imbunatatesc calitatea si
eficienta investigatiilor, dar si asigura un climat favorabil pentru o analiza obiectiva
si detaliatd a mijloacelor materiale de proba. Ofera posibilitatea de a reexamina
probele digitale, de a efectua reconstituirea faptei fara a compromite locul faptei,
contribuind astfel la imbunatatirea procesului de solutionare a cazurilor complexe.
In plus, utilizarea tehnologiilor moderne reduce riscul de erori umane. In cazul
autopsiei virtuale, consideram ca alinierea celor doua metode poate sa aduca
plusvaloare rezultatului necropsic in aflarea adevarului medico-legal cu implicatii
juridice. Putem conchide ca, rezultatele obtinute in etapa de cercetare a locului
faptei vor trasa liniile directoare in care se va desfasura ulterior ancheta4.
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