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Algoritmul - participant in procesul de incheiere a contractului

The Algorithm - Participant at the Conclusion of Contract
Crina-Maria Stanciu!, Codrin-Alexandru Stefaniu?

Rezumat: La momentul in care se doreste incheierea unui contract, subiectul de drept se
gaseste in ipostaza de a alege un scenariu potrivit acestei etape (fie negociazd clauzele
contractului, fie are loc un schimb al ofertei si al acceptarii). Cu toate acestea, insul
urmiregste adaptarea acestui proces la cerintele din prezent pe care, de asemenea, omul si
nevoile schimbitoare le vor dicta (incheierea contractului intr-un termen scurt;
interpretarea corectd a clauzelor contractuale in vederea respectarii vointei reale a partilor).
In acest sens, lucrarea va incerca si releve nivelul de incredere pe care omul il va putea
avea in algoritm, pornind de la modul in care este acesta tratat din punct de vedere juridic,
comparandu-se conditiile necesare a fi indeplinite la incheierea unui contract cu modul in
care este programat acest nou instrument.

Cuvinte-cheie: algoritm; contract; oferta; acceptare; eroare

Abstract: At the moment when it is desired to conclude a contract, the subjects of law find
themselves in the situation of choosing a scenario in accordance with this stage (either they
negotiate the clauses of the contract or there is an exchange of offer and acceptance).
However, the individual seeks to adapt this process to the current requirements that
mankind and changing needs will also dictate (concluding the contract in a short time;
correct interpretation of the contractual clauses in order to respect the real will of the
parties). In this sense, the paper will try to reveal the level of trust that humans can have
in the algorithm, starting from the way it is treated from a legal point of view, all the way
to comparing the necessary conditions to be met when concluding a contract with how this
new tool is program.

Keywords: algorithm; contract; offer; acceptance; error

1. Introducere

Lumea care ne inconjoara este una a schimbarilor generate de nevoile omului
si, ulterior, ale societatii care il cuprinde. Aceasta ,nevoie”, a cirui sens s-a largit
din ce in ce mai mult, a determinat si aparitia obligatiei insului — mai intAi fata de
familie, ulterior fatd de persoanele din jur si cu care intra in contact. Cu alte cuvinte,
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obligatia a ajuns sa lege omul de lucrurile din jurul siu din ce in ce mai mult®.
Astfel, insul sau subiectul de drept este legat prin uniune, perceputi ca pe o forma
a rudeniei — realizatd prin intermediul casatoriei’. De asemenea, se creeaza o
conventie prin intermediul legaturii de sdnge care denota incé o data obligatia pe
care o avem unii fati de ceilalti in cadrul familiei. Familia poate fi, astfel, perceputa
drept izvorul unui prim contract pe care il incheiem pe timpul vietii.

Extrapoland sensul obligatiei la nivelul societatii, observam cresterea numa-
rului de intelegeri care sunt realizate intre oameni pentru urmaérirea si ducerea la
bun final ale unor deziderate fie ele subiective sau obiective. Acestea din urma sunt
conduse spre punctul final prin intermediul unui schimb constant si, respectiv, cu
ajutorul mai multor indatoriri pe care omul si le asuma gi care se completeaza una
pe cealalta: a da, a primi si a restitui®. La momentul in care incercim sa conturdm
un raport obligational cu ajutorul acestora trei, ne giandim, inainte de toate, la
formarea acestuia: la ofertd si acceptare sau la parcursul negocierii. Ne punem
intrebari precum aceea daca putem sau nu constitui acel raport, ce forma va lua
vointa noastrd in plan concret, daca motivul realizarii raportului obligational se
incadreaza in limitele prescrise de lege, respectiv, ce anume urmarim prin acel act.
Toate aceste elemente vor fi discutate cu partea alaturi de care stabilim raportul
obligational. Acest proces nu ar putea deveni, insa, mai simplu?

Omul a ajuns sd evolueze din ce in ce mai mult: nevoile sale s-au schimbat,
cerintele s-au diversificat. A ajuns, in acest fel, la un impas: doreste rezultatul finit
al unei intelegeri sau contract cat mai repede, iar acesta sa se plieze vointei si
solicitarii sale. De aceea s-a creat un nou participant in procesul de formare al
contractului partilor, in ipostaza unui algoritm care sd preia vointa insului
exprimati in plan abstract si s3 o aduci in planul concret, gata de a fi implementata.
Acestea, presupun, insi respectarea cuvantului dat, precum si un schimb de
consimtaminte, schimb pe care incercim a-l realiza impreuna cu un nou participant
sau, chiar, o noud formi de exprimare a consimtdmantului in plan juridic -
algoritmul. Insul ajunge, astfel, sa isi exprime vointa, dar mediat de un set de reguli
care se pot schimba in functie de cerintele imediate ale persoanei. Se realizeaza o
conventie a partilor printr-un acord de vointa care s-a dezvoltat pe baza a ceea ce
a fost analizat si interpretat prin cifre si cuvinte.

2. Personalitatea juridica a algoritmului si rolul acesteia
in conceperea unui contract

Algoritmul reprezinta un proces ce contine instructiuni, prin intermediul
carora un set de date de intrare se transforma intr-un set de date de iesire.
Instructiunile au la baza calcule matematice ale ciror caracteristici trebuie sa fie

3 Gaius, Institutiunile, trad. Aurel N. Popescu, Editura Academiei Republicii Socialiste
Romania, Bucuresti, 1982, p. 218.

4 A. Supiot, Homo juridicus: eseu despre functia antropologicd a dreptului, Editura Rosetti
Educational, Bucuresti, 2011, pp. 150-151.

5 Idem, p. 152.
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suportate de un calculator. Datele de intrare si cele de iegire pot fi interpretate ca
fiind modul de comunicare al unui algoritm cu lumea exterioara. Acesta transforma
un gir de cifre binare intr-un text care poate fi citit de cdtre oameni. Numele
salgoritm” a fost derivat din numele matematicianului Mohammed al-Khow4arizmi
care in secolul al IX-lea a creat regulile pentru aduniri, scaderi, inmultiri si
impartiri ale numerelor rationale®. Numele acestuia, a fost tradus initial in latina
sub forma ,Algorismus”, din care a derivat versiunea actuald a cuvantului
yalgoritm”™’. Primul algoritm a fost inventat de citre matematicianul grec Euclid, in
jurul anului 300 1.Hr®. Acest algoritm are functionalitatea de a gasi cel mai mare
divizor comun a doud numere’.

In continuare ne dorim sa prefiguraim modul in care algoritmul ar pute fi
inclus in sfera juridica. Cu alte cuvinte, vom incerca si integram algoritmul in
randul subiectelor de drept capabile a se obliga si a-si exercita drepturile. Astfel,
prin interpretarea art. 2 alin. (1) C. civ. Dispozitiile prezentului cod reglementeaza
raporturile patrimoniale si nepatrimoniale dintre persoane, ca subiecte de drept civil.
coroborat cu art. 25 alin. (2) si (3) C. civ. Persoana fizicd este omul, privit individual,
ca titular de drepturi si de obligatii civile. Persoana juridica este orice formd de
organizare care, intrunind conditiile cerute de lege, este titulard de drepturi si de
obligatii civile. ni se arata ca, pentru a fi considerat subiect de drept in sensul legii
civile, este necesara calitatea de om, de persoani care evolueazi odata cu societatea
in care traieste, ori calitatea de subiect colectiv, care indeplineste conditiile cerute
de lege. Prin urmare, definitoriu pentru sfera legalad a unei societati este modul in
care a ales legislatia sa trateze notiunea de ,persoana”, agsa cum o arata si filozoful
Gustav Radbruch®®. In dreptul roman, lexemul ,persoanad” sau persona era utilizat
pentru a ilustra diferitele roluri pe care le avea omul in variatele momente ale vietii
sale. Astfel, acesta putea detine o varietate de personae — pater familias, angajator,
membru de familie, vanzétor, testator!!. Aceste roluri creau imaginea statutului pe
care omul il ocupa in societatea romana — fie prin analiza lui status libertatis
(oameni liberi si sclavi), status civitatis (diferentia cetitenii de strdini) si status
familiae (paterfamilias sau filiusfamilias). Ceea ce poate fi remarcat este inexistenta
legaturii dintre persona si omul in sens biologic — persona aducea cu sine statutul,
rolul legal, capacitatea legald, iar omul in sens biologic aducea doar carcasa care
urma a fi umpluti sau nu de viati juridica.

®H. Gabriel, Secretele Algoritmului, p. 2, [Online] la https://sites.google.com/site/
secretelealgoritmului/ce-este-un-algoritm, accesat 12.10.2021.

7 Ibidem.

8 Idem, p. 3

o Ibidem.

10B. van Beers, The Changing Nature of Law’s Natural Person: The Impact of Emerging
Technologies on the Legal Concept of the Person, in German Law Journal, Vol. 18, No. 03, p.
560, [Online] la https://www.researchgate.net/publication/331613123_The_Changing_
Nature_of_Law's_Natural_Person_The_Impact_of Emerging_Technologies_on_the_Legal
_Concept_of_the_Person, accesat 12.09.2021.

1 Idem, p. 572.
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In continuare, vom incerca sa aflam daca persona sau continutul juridic al
subiectului de drept nu ar putea fi conferit si unui algoritm, la momentul in care
acesta este inclus in cadrul procesului de formare al unui contract. Astfel, trebuie,
in primul rand avut in vedere faptul cd acordarea personalitatii juridice unei noi
entitdti presupune crearea unei fictiuni juridice capabile sa se adapteze cerintelor
prezentului. Algoritmul reprezintd nevoia de adaptare a societdtii la planul
economic, juridic, social care s-a creat prin evolutia tehnologica!?. Urmare a acestui
fapt, vom incerca prefigurarea unei forme juridice care s explice si sd constituie
un cadru legislativ potrivit utilizérii algoritmului in materie precontractuald. Am
putea incadra, in primul rand, algoritmul in sfera persoanelor fizice?

Pentru a realiza acestea ar trebui ca algoritmul sa faca parte din specia
umani; personalitatea acestuia si isi gidseasca inceputul in nagtere, iar moartea sa
reprezinte punctul final al demersului nostru'®. Algoritmul, spre deosebire de om,
nu se naste sau moare, ci este construit si ar putea, cindva, sa prezinte erori de
functionare!®. De asemenea, algoritmul nu presupune o organizare de sine
stitatoare si un patrimoniu aparte, spre a putea fi considerat o persoan juridica.
Cu toate acestea, prezinta un scop bine determinat prin prisma regulilor pentru
care este construit. Astfel, putem observa un transfer incipient de cunostinte
aferente omului, privit individual, catre algoritm, privit ca pe un intermediar pentru
ceea ce doreste a realiza insul. Omul se schimba, iar aceastd schimbare determina
modificarea mediului legislativ prin crearea unui nou participant in materie
contractuald, pe care il vom numi in continuare agent al vointei insului sau
intermediar intre vointa unei persoane si vointa altei persoane.

Algoritmul, agentul sau intermediarul dintre vointa unei persoane si a alteia,
ar putea fi analizat gi conceput fie ca pe o persoani juridici cu drepturi recunoscute
de lege, fie drept un spatiu care sa adaposteasca capacitatea persoanei si care sa
dobandeasca, in acest fel, drepturi, fie ca pe un spatiu care acumuleazi o aptitudine
sau capacitate in vederea credrii unor relatii legale!®. Care ar fi solutia cea mai
potrivita?

3. Formarea contractului si rolul acordat algoritmului in
cadrul acestui proces

Care este fundamentul in virtutea caruia sunt negociate si acceptate variatele
oferte ale cocontractantilor prin intermediul inteligentei artificiale? Cu alte
cuvinte, inteligenta artificiala va actiona in acest demers drept un reprezentant

12RF. Reier Forradellas, Digital Transformation and Artificial Intelligence Applied to
Business: Legal Regulations, Economic Impact and Perspective, in Laws, 2021, pp. 1-3, [Online]
la https://www.mdpi.com/2075-471X/10/3/70/html, accesat 10.10.2021.

13 B. van Beers, op. cit., p. 563.

14 M.D. Bob, Manual elementar de drept privat roman, Editura Universul Juridic,
Bucuresti, 2019, p. 87.

15J.C. Gellers, Rights for Robots. Artificial Intelligence, Animal and Environmental Law,
Editura Routledge, New York, 2021.
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legal al uneia dintre parti fatd de cealaltd sau aceasta nu poate fi perceputa decit
ca pe un simplu instrument al cocontractantului'é? In ambele ipoteze prezentate se
remarca un principal factor de risc in realizarea contractului, respectiv, daca
algoritmul, la momentul in care va negocia clauzele actului pentru partea care il
utilizeaza, exprimi sau nu un consimtdmant valabil. Astfel, in continuare vor fi
ilustrate doud modalitdti de organizare a procesului de incheiere a contractului,
pornindu-se de la scenariul care trebuie urmat, ca reguld, in aceasta materie.

In primul rand, pentru incheierea unui contract va fi necesari exteriorizarea
consimtamantului pértilor in sensul intentiei de a fi legate de termenii si de
conditiile asupra cirora acestea au convenit. In acest fel, ne sunt devoalate si
conditiile de validitate care trebuie, de asemenea, indeplinite de contractanti pentru
ca actul respectiv sa isi produca efectele sub auspiciile libertatii de vointa a partilor:
capacitate, consimtdmant, obiect si cauza a actului juridic!’.

In ceea ce priveste conditia capacititii, respectiv — a aptitudinii partilor de a
fi titulare de drepturi si de obligatii aduse impreuni cu ajutorul contractului — vom
incerca a prefigura un transfer de capacitate dinspre persoana interesati spre
algoritm, astfel incét acesta sa poata incheia acel act, deoarece partea pentru care a
intervenit are capacitatea necesara!®. Acestea se vor petrece la momentul la care
utilizim un algoritm pentru negocierea clauzelor unui contract.

Obiectul si cauza contractului trebuie si existe, si fie bine determinate,
posibile si si fie in acord cu legea si cu morala. Cele doui conditii de validitate ale
contractului mentionate anterior vor putea fi identificate prin intermediul
termenilor si conditiilor actului, astfel incat sa reflecte ceea ce au urmarit partile a
realiza in plan juridic. In ceea ce priveste algoritmul in contracte, conditiile vor
putea fi determinate prin raportare la setul de date, de reguli care i-au fost atribuite
algoritmului, date care reflecta, de fapt, vointa finala a partilor.

In ceea ce priveste consimtamantul partilor, respectiv manifestarea de vointa
in sensul incheierii unui contract, vom avea in vedere, pe de o parte, parcursul
intern de formare a consimtimantului, acesta din urma trebuind a fi serios, liber si
exprimat in cunostinti de cauza, punandu-se un mare accent pe existenta sau pe
inexistenta viciilor de consimtdmant'®. In cadrul parcursului extern care ilustreazi
in realitate, in planul concret, vointa partilor, consimtaméantul poate fi conturat fie
prin negocierea contractului, fie prin aducerea laolalta a ofertei si a acceptarii®’.

16 M. Oliver, Contracting by artificial intelligence: open offers, unilateral mistakes, and
why algorithms are not agents, in Australian National University Journal of Law and
Technology, 2021, p. 47, [Online] la https://anujolt.org/article/24466-contracting-by-
artificial-intelligence-open-offers-unilateral-mistakes-and-why-algorithms-are-not-
agents, accesat 18.10.2021.

17.C.T. Ungureanu, Drept civil. Partea generald. Persoanele, Editura Hamangiu, Bucuresti,
2013, p. 127.

18 Idem, p. 128.

19 Idem, pp. 127-128.

20 L. Pop, L-F. Popa, S.I. Vidu, Curs de drept civil. Obligatiile, Editura Universul Juridic,
Bucuresti, 2015, p. 53.
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Consimtamantul este o conditie aparte si care nu poate fi ugsor indeplinita
prin intermediul algoritmului. Aceasta exteriorizare a consimtaméanului presupune
scoaterea la liman a intentiei, a vointei de a contracta a partilor. Pe de o parte, ne
gandim la realizarea negocierilor prin incheierea unor acte care s poata ilustra mai
bine aceasta vointd; dar, din nou, ne punem intrebarea cum ar putea algoritmul si
exprime vointa partii pentru care intervine la nivelul unei scrisori de intentie, unui
pact de optiune sau a unei promisiuni de a contracta. Mai mult decét atit, cum va
putea realiza algoritmul acestea in cadrul mecanismului de formare a contractului
prin constituirea unei oferte si acceptarea acesteia. Observam, de asemenea,
necesitatea indeplinirii conditiilor de validitate anterior mentionate inclusiv in ceea
ce priveste aceste acte (oferta fiind un act juridic unilateral prin care se propune
unei alte parti incheierea unui contract in anumite conditii, conform art. 1.188 alin.
(1) C. civ,, iar acceptarea fiind actul prin intermediul caruia vointa este redati in
sensul achiesdrii la incheierea contractului in anumite conditii??).

In sistemul de drept anglo-american, este schimbati definitia contractului,
acesta reprezentind o suma de promisiuni care vor conduce la incheierea si
executarea acestuia??. Astfel, aducem impreund mai multe promisiuni care vor crea
sfera de aplicare a contractului. De asemenea, promisiunea presupune aducerea in
prim-plan a elementelor circumscrise vointei, precum si intentia subiectului de
drept de a respecta cele la care s-a obligat?®. Astfel, oferta si acceptarea vor putea fi
intelese drept promisiuni legate printr-o conditie — promisiunea de a face, a nu face
sau a da ceva, in schimbul promiterii contraprestatiei de catre cealaltd parte?!. Se
vorbeste, in acest fel, despre existenta unei conditii suspensive — cealaltd parte
trebuie, de asemenea, si realizeze o promisiune, pentru a putea fi creat actul juridic
in cauzd. Mai mult decat atat, prin acest schimb de promisiuni se ajunge la
indeplinirea lui consideration” (sau beneficiul urmarit prin incheierea
contractului), asemuit cauzei sistemului de drept din Roménia. Aceste promisiuni,
de asemenea, vor prezenta manifestarea de vointd a unei persoane, iar algoritmul
va avea sau nu un rol important in acest demers, chiar de participant indirect. Ceea
ce importa este vointa ofertantului (intentia ca oferta si fie acceptata de cealaltd

21 [dem, p. 80.

22 Restatement Second of Contracts § 1. “A contract is a promise or a set of promises for
the breach of which the law gives a remedy, or the performance of which the law in some way
recognizes as a duty”.

23 La nivelul Europei, se remarca un interes crescut pentru modul in care se formeazi
contractul si, mai cu seama, in articolul 2:101 din cadrul The Principles of European Contract
Law: “A contract is concluded if: the parties intent to be legally bound, and they reach a
sufficient agreement without any further requirement”.

24 M. Hogg, Promises and Contract Law. Comparative Perspectives, Editura Cambridge
University Press, The Edinburgh Building, Cambridge, 2011, p. 210.

%5 E.W. Weitzenbock, English Law of Contract: Consideration, in Norwegian Research
Center for Computers & Law, 2012, p. 2, [Online] la https://www.uio.no/studier/emner/
jus/jus/JUS5260/v12/undervisningsmateriale/Consideration.pdf, accesat 18.10.2021.
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parte), dar si caracterul cert, respectiv; comunicarea ofertei catre posibilul
cocontractant®.

Pentru a putea intelege mai bine rolul algoritmului in cadrul procesului de
formare a contractului, au fost create doua teorii care au aplicabilitate atat la nivelul
negocierilor, cét si la nivelul mecanismului de oferta si acceptare®’. Aceste teorii
graviteaza in jurul sistemului de drept anglo-american, dar; dupa cum se va putea
observa, acestea vor putea sa isi gaseasca aplicarea si in sfera dreptului roméan.

In primul rand, s-a argumentat in sensul utilizdrii algoritmului drept
reprezentant al partii pentru care intervine gi negociazi sau accepta ori realizeazi
o ofertd?. Teoria reprezentirii juridice aduce cu sine, astfel, posibilitatea de
negociere si de incheiere a contractului prin transferarea unei parti a autoritatii
subiectului de drept catre algoritm, respectiv; vointa persoanei se va putea realiza
prin intermediul acestuia. Conditia de validitate a consimtdméantului va fi, prin
urmare, respectatd. Se considera, insa, ca interesul partii este alterat de interventia
algoritmului, deoarece acesta va constitui oferta cu ajutorul unui input general. De
asemenea, reprezentantulva fi unul artificial deoarece acesta nu este o persoana,
»om, privit individual”®. S-a creat, astfel, o fictiune juridica pentru a acoperi o
lacuna in domeniu. Totodatd, legea va trebui sa se reorienteze si sa considere
intentia si cunostintele incluse in algoritm la fel cum ar trata raportul dintre
reprezentat si reprezentant (cunostintele reprezentantului sunt ale reprezenta-
tului). In plus, algoritmul nu va mai trebui inclus in sfera subiectelor de drept, a
persoanelor, putand sa isi realizeze scopul fard a mai fi necesard acordarea unor
drepturi si obligatii distincte. Mai mult decat atat, Uniform Electronic Transactions
Act (1999) prezinti o formulare din care putem deduce sustinerea acestei teze prin
faptul ca incearci facilitarea incheierii de contracte prin intermediul algoritmilor,
cu ajutorul unor dosare electronice sau evidente electronice si a semniturii
electronice (se creeazid o egalitate intre dosarul fizic, semnétura olografa si

26 G. Quinot, Offer, Acceptance, and the Moment of Contract Formation, in loc. cit., Hector
MacQueen, Reinhard Zimmermann, European Contract Law. Scots and South African
Perspectives, Editura Edinburgh University Press, Edinburgh, 2006, pp. 76-78.

27 Aceste teorii au trebuit a fi formulate si datorita lacunelor legislative in materie de
contracte, precum si al modului in care percep teoreticienii si practicienii dreptului
schimbarea tehnologica care planeazi in aceastd sferd (algoritmul va realiza sarcini
complexe; algoritmul va putea fi perceput fie ca pe o masinérie, fie ca pe un agent/reprezen-
tant al partii; noile reguli care vor fi impuse in ceea ce priveste reponsabilitatea algoritmului
in cazul in care nu se respectd cele prezentate in momentul negocierii si al stabilirii
clauzelor contractuale). U. Pagallo, The Laws of Robots: Crimes, Contracts, Torts, Editura
Springer Science+Business Media Dordrecht, Dordrecht Heidelberg New York London,
2013, p. 94.

28 L. H. Scholz, Algorithmic Contracts, in Stan. Tech. L. Rev., nr. 128, Stanford, California,
2017, p. 164, [Online] la https://law.stanford.edu/publications/algorithmic-contracts/,
accesat 1.10.2021.

29'S. Chopra, L.F. White, Artificial Agents and the Contracting Problem: A Solution Via an
Agency Analysis, in University of Illinois Journal of Law Technology & Policy, 2010, pp. 363-
365, [Online] la https://ssrn.com/abstract=1589564, accesat 15.10.2021.
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instrumentele electronice)®. Algoritmul va putea, prin urmare, si semneze
contractul, iar rezultatul negocierilor va putea fi inclus intr-un registru electronic
(putdndu-se proba cele realizate de algoritm). Raportul dintre reprezentat si
reprezentant se va contura fie prin conventie, fie prin ratificare, cea de pe urma
metoda fiind aceea care si fie utilizatd pentru a lega partea de cel care va actiona
in interesul ei. Ratificarea va fi folosita deoarece societatile/persoanele juridice si
persoanele nu vor putea si prevada fiecare actiune a algoritmului, dar prin
ratificare procedeul se simplifica. Se pot crea modalititi de evaluare a algoritmului
in actele pe care le incheie, iar reprezentantul va avea, in acest fel, control asupra
activitatii algoritmului!. Cu alte cuvinte, la momentul in care algoritmul va incheia
un contract, cel reprezentat va avea posibilitatea de a-1 analiza, iar in cazul in care
actul respectiv nu ar fi considerat a fi incheiat in interesul sau, persoana va avea
posibilitatea de a refuza ratificarea acelui act. Cu toate acestea, va exista un risc pe
care reprezentatul si si-1 asume pentru cazul in care algoritmul nu va functiona
corespunzator sau nu va executa contractul format in conformitate cu cerintele
negociate.

O a doua teorie care incearcd a o inlocui pe cea precedenti a fost formulati
de Matthew Oliver. Acesta consideri ci teoria reprezentarii nu permite respectarea
regulilor aplicabile actualmente in contracte®?. Cu alte cuvinte, se propune o teorie
aplicabila in cadrul legislatiei in vigoare si a teoriilor existente, fara a fi necesara
modificarea acestora din urma. Astfel, algoritmul va fi tratat ca pe o maginarie, ca
pe un instrument al omului, al subiectului de drept, menit si eficientizeze
negocierea contractului ori schimbul oferta/acceptare. Pentru sprijinirea acestei
opinii se aduce in prim-plan cauza Quoine Pte Ltd v B2C2 Ltd adusi in fata Curtii
de Apel din Singapore pe data de 24 februarie 2020. Aceasta descrie problema
validitatii comertului si investitiilor realizate cu ajutorul Bitcoin si Etherum. Astfel,
Quoine a creat un program prin care a instituit o piata de tranzactionare a Bitcoin
si Etherum. Un algoritm era folosit pentru a negocia si a incheia contractele avute
in vedere. Ca urmare a unei probleme tehnice, algoritmul nu a mai putut accesa
datele referitoare la preturile curente. Partea adeversd, denumita in continuare
B2C2, dorind s& cumpere Bitcoin, a utilizat pretul sdu de rezerv, stabilit pentru

30 %(6) "Electronic agent" means a computer program or an electronic or other automated
means used independently to initiate an action or respond to electronic records or performances
in whole or in part, without review or action by an individual. (7) "Electronic record" means a
record created, generated, sent, communicated, received, or stored by electronic means. (8)
"Electronic signature" means an electronic sound, symbol, or process attached to or logically
associated with a record and executed or adopted by a person with the intent to sign the
record.”, [Online] la https://www.uniformlaws.org/ committees/community-home?
CommunityKey=2c04b76¢-2b7d-4399-977e-d5876ba7e034, accesat 1.10.2021.

31 LH. Scholz, op. cit., pp. 165-167.

32 M. Oliver, Contracting by artificial intelligence: open offers, unilateral mistakes, and
why algorithms are not agents, in ANU Journal of Law and Technology, Vol. 2, 2021, p. 74,
[Online] la https://anujolt.org/article/24466-contracting-by-artificial-intelligence-open-
offers-unilateral-mistakes-and-why-algorithms-are-not-agents, accesat 10.10.2021.
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cazul in care ar aparea o situatie neprevizuta, oferind la schimb Etherum. Pretul
Bitcoin a scazut, determinand mai multi investitori s vanda Bitcoin la cel mai bun
pret ardtat de platforma pani la acel moment, pret care coincidea cu acela de
rezerva al B2C2. In acest fel, B2C2 a cumpirat milione de dolari (tranzactionati in
Bitcoin) la o ratd de 250 de ori mai buna decét rata stabiliti pe piatid. Aceste
proceduri nu au putut fi observate imediat, fiind realizate prin intermediul
algoritmilor. Ulterior, Quoine a anulat tranzactiile, considerandu-le greseli. B2C2,
insd a actionat in justitie Quoine considerand tranzactiile realizate contracte
definitive si care obliga partile?.

In baza legii din Singapore, un contract poate fi desfiintat pentru eroare
unilaterald daca partea care nu se afla in eroare avea cunostintd despre aceasta
eroare*. Quoine s-a folosit de acestea si, calificAnd algoritmul drept reprezentant
al sau, a sustinut in continuare anularea contractelor incheiate sub imperiul unei
greseli sau erori. In plus, algoritmul care a cumpirat pentru B2C2 avea toate
cunostintele necesare pentru a remarca inclusiv greseala comisa pe piata virtuala.
In acest fel, Quoine a aratat ci actele juridice au fost incheiate intre vanzaitori si
cumparatori, prin reprezentare. Cu toate acestea, Curtea a stabilit ca algoritmul
este un instrument, fard ratiune, iar cunostintele la care legislatia se refera sunt
acelea ale programatorului, programator care nu cunostea ivirea defectiunii®.
Quoine este principalul actor, aflat in mijlocul a numeroase contracte, toate
raporturile realizindu-se prin intermediul platformei, care functiona si dirija oferta
si acceptarea partilor. In acest fel se formau numeroase contracte, dar la baza
acestora se aflau termenii din ofertd, alituri de acceptare (sau contraoferta-
acceptare). Solutia pe care a acceptat-o Curtea a fost aceea de a da efect teoriei
contractuale, fundamentandu-si argumentele pe schimbul dintre ofertd si de
acceptare®®.

33 LB.M.R. Hakim, Do Algorithms Dream of Mistaken Contracts? Quoine Pte Ltd v B2C2
Ltd [2020] SGCA(I) 2, [Online] la https://smulexicon.com/2020/05/15/do-algorithms-dream-
of-mistaken-contracts-quoine-pte-ltd-v-b2c2-1td-2020-sgcai-2/, accesat 2.10.2021.

34 M. Oliver, op. cit., pp. 75-76.

35 Quoine Pte Ltd v B2C2 Ltd, Court of Appeal of the Republic of Singapore, in Civil
Appeal No. 81, 2019.

“Where it is relevant to determine what the intention or knowledge was underlying the
mode of operation of a particular machine, it is logical to have regard to the knowledge or
intention of the operator or controller of the machine. In the case of the kitchen blender,
this will be the person who put the ingredients in and caused it to work. His or her
knowledge or intention will be contemporaneous with the operation of the machine. But
in the case of robots or trading software in computers this will not be the case. The
knowledge or intention cannot be that of the person who turns it on, it must be that of the
person who was responsible for causing it to work in the way it did, in other words, the
programmer.”,  [Online] la  https://www.sicc.gov.sg/docs/default-source/modules-
document/judgments/quoine-pte-ltd-v-b2c2-1td.pdf-, accesat 20.10.2021.

36 M. Oliver, op. cit., pp. 74-76.
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In concluzie, la momentul in care incercdm si explicim modul in care s-ar
putea constitui si stabili un consimtamant valabil in spatele tranzactiilor realizate,
trebuie sa includem in algoritm reguli specifice si nu generale, astfel incat sa se
poata realiza o oferta veridica care, odata transmisa, va reda vointa partii fata de
care actul final va produce efecte. In cadrul teoriei reprezentarii, odatd incheiat
contractul de catre reprezentant, acesta va produce efecte fati de partea -
reprezentatd fara a fi necesar ca aceasta sa isi fi exprimat consimtaméntul. S-au
acordat doar cateva instructiuni algoritmului de catre una dintre parti*’. Oferta si
acceptarea sunt schimbate intre algoritm (ofertant) si acceptant. In acest caz,
intentia de a contracta a algoritmului nu va putea fi explicata decat ca pe un posibil
transfer de intentie dinspre ofertant spre algoritm (transfer indirect).

A doua opinie, favorabila teoriei contractuale, se foloseste de mecanismul
ofertd-acceptare pentru a explica problema consimtamantului. Oferta este creata
de partea implicatd, care o va introduce in algoritm. Acesta va transmite oferta
celuilalt posibil contractant realizand un transfer direct de vointa de a contracta.

Odata indeplinite aceste conditii de formare ale contractului, fie pe cale de
negociere, fie prin mecanismul oferta-acceptare, inclusiv consimtamantul pértilor, se
poate vorbi despre un contract format in mod legal, obligatoriu pentru partile sale.

Insumand cele anterior mentionate, observim ci nu este exclus ca, in
anumite situatii, algoritmul sd poati fi perceput ca pe un reprezentat, iar
programatorul, utilizatorul, fabricantul si fie considerati reprezentanti ai acestuia.
Cu toate acestea, la momentul in care se va alege teoria reprezentarii drept teorie
dominanti va trebui a fi avutd in vedere reprezentarea legald. Bineinteles ca s-au
formulat critici la adresa acestei opinii, respectiv, faptul cd omul va putea deveni
reprezentant, in vreme ce algoritmul nu va putea si primeascd o atare
denominatiune fira a avea personalitate juridica®®. Astfel, de lege ferenda, s-ar
impune o modificare a legii in sensul permiterii utilizarii reprezentarii drept
instrument juridic capabil si explice rolul algoritmului in cadrul procesului de
incheiere a contractului.

4. Moduri de cautare a secventelor de text
in interiorul contractelor

In cele ce urmeaza vor fi prezentate variate modalititi prin care algoritmul
sd fie utilizat in sfera contractuala fie pentru a ajuta partile in crearea
consimtamantului, fie pentru a eficientiza procesul de incheiere a contractului sub
aspectul variabilei temporale. Astfel, pentru a intelege procesul prin care un
algoritm poate gési o secventa de caractere intr-un text, trebuie mai intai sa
intelegem un proces mai simplu, prin care un algoritm poate sa gaseascd un numar
intreg in interiorul unui sir de numere intregi. Varianta cea mai simpli este de a

57 Ibidem.

38 V. Ooi, Contracts formed by software: An approach from the law of mistake, in Centre
for AI & Data Governance, 2019, p. 9, [Online] la https://inklibrary.smu.edu.sg/ caidg/3,
accesat 11.10.2021.
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parcurge sirul, element cu element si de a ne opri odatd ce numarul cautat este
gasit. Cu toate acestea, timpul de cautare creste in raport cu marimea sirului de
elemente. Spre exemplu, pentru a parcurge 10”9 elemente, adica un miliard de
elemente ale sirului, un calculator modern are nevoie de 15 secunde. Pentru a
parcurge 10"12 elemente, calculatorului ii trebuie 4 ore si 10 minute, iar pentru a
parcuge 10”18 elemente, calculatorul are nevoie de 475 de ani*. Acum si ne
intrebam cate caractere apar intr-un contract. Este fiabil sa folosim acest algoritm
de ciutare pentru a gisi o secventa de litere dintr-un contract in timp util?

In acest sens, a devenit utilizat algoritmul ciutarii binare. Pentru a intelege
ciutarea binara, pornim, de asemenea, de la un exemplu. Astfel, sd presupunem ci
folosim girul numerelor naturale cuprinse intre 1 i 1024. Numarul pe care il ciutam
este 1024. Daca trasam mijlocul acestui sir, adica 512, ne punem intrebarea daca
numarul cdutat este mai mare sau mai mic decat mijlocul. 1024 este mai mare decét
512, deci vom cauta doar in a doua jumatate a sirului initial. Urmatorul pas este
acela de a gasi noul mijloc al sirului de numere aflate intre 512 si 1024, adica 768.
Repetdm pasul anterior si observim faptul ca 1024 este mai mare decat 768, deci
restrangem cdutarea la a doua jumatate a sirului. Vom repeta acesti pasi pana cand
ajungem la numarul 1024. Astfel, pana la pasul final, vor fi parcursi doar 10 pasi,
comparativ cu 1023 de pasi care ar fi fost parcursi in cazul abordarii primului
algoritm?.

In situatia prezentati ne folosim de exemplul unui sir crescitor de numere
intregi. Cu toate acestea, pentru a putea functiona algoritmul cautérii binare va fi
necesar un sir de numere sau caractere ordonat. Astfel, in cazul unui contract, cum
ar putea algoritmul sa identifice prezenta unor cuvinte cheie sau a unor secvente
de text predefinite? Una dintre solutiile acestei probleme este impirtirea
contractului in unitdti mai mici. Presupunénd ca pornim de la un singur paragraf
al contractului, acesta in interiorul algoritmului, poate fi sortat intr-o ordine
alfabetica, pentru a putea fi cdutat cuvantul dorit in interiorul secventei de cuvinte.
Aceasta sortare se poate face in mai multe modalitdti. Cea mai usoari rezolvare
constd in compararea cuvintelor doui cite doua si interschimbarea acestora in
cazul in care nu se aflau deja in ordine alfabetica. Aceasta metoda de sortare se
realizeazd prin interclasare. Cu ajutorul acestei metode, putem ordona atat cuvinte,
cét si propozitii, pentru a putea folosi ulterior algoritmul cautarii binare.

39 G.L. McDowell, Cracking the Coding Interview 6th Edition, Editura CareerCup, Palo
Alto, 2019, pp. 38-39.
40 Idem, p. 149.
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Fig. 1. Cautarea binara*!

Un alt mod de utilizare a algoritmului in sfera contractuala se refera la
recunoagterea semnéaturilor. Astfel, pentru a putea recunoaste o semnatura, un
algoritm trebuie ca, in prealabil, s primeascd drept date de intrare respectiva
semniturd in format electronic, spre exemplu un fisier ,,.png” ce contine un model
al semnaturii. Astfel, printr-un algoritm de recunoastere a imaginii, pot fi detectate
toate semnéturile unui individ din interiorul unui contract.

Recunoagterea unui obiect dintr-o fotografie sau dintr-o filmare se poate
realiza cu niveluri mai mari sau mai mici de acuratete, in functie de tipul de
informatie pe care algoritmul doreste s il extraga. Exista doua functii pe care
recunoasterea imaginilor le poate indeplini, acestea fiind: clasificarea si
segmentarea.

Clasificarea se refera la identificarea unei ,clase”, adica a unei categorii in
care poate fi incadratd o imagine. Fiecare imagine poate avea o singura clasi*.

Segmentarea se refera la localizarea unui element dintr-o imagine in functie
de pixelii identificati. Astfel, pentru unele cazuri, intr-un algoritm de recunoagtere
a imaginilor, se pune accent pe principiul segmentarii. Unul dintre aceste cazuri
este identificarea semnéturilor pe un contract, intrucat chiar si o mica diferenta
fatda de original, ar putea semnala o semndtura falsa. Folosindu-se de nuanta
pixelilor din interiorul unei imagini, algoritmul poate localiza cu exactitate o
semnatura pe pagina unui contract.

41 [Online] la https://www.codesdope.com/course/algorithms-binary-search/, accesat
16.10.2021.

42 V. Mititelu, Recunoasterea imaginilor in baza indicilor de moment, p. 3, [Online] la
https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/469-472_1.pdf, accesat 15.10.2021.
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Fig. 2. Retea neuronali*?

Recunoagterea imaginilor are la baza conceptul de ,Deep Learning”, care se
referd la un set de tehnici de invitare automate. Acestea functioneazi cu ajutorul
unor retele neuronale artificiale. O retea neuronala aritificiala functioneaza similar
cu creierul unui om. Aceasta este formata din mai multe straturi, complexitatea
depinzand de tipul de informatie pe care algoritmul trebuie sa o extragi. In esent3,
o retea neuronali artificiald este doar o functie matematica ce necesita date de
intrare si parametri pentru a putea oferi datele de iesire. Datele de iesire, in cazul
nostru, constau atat in informatii cu privire la validitatea semnaturilor unui individ
din cadrul unui contract, cat si in numéarul de semnaturi ale respectivei persoane.
Astfel, se poate observa cu usurintd daca semnaturile sunt originale sau daca toate
clauzele contractului au fost semnate.

In practica, pentru a utiliza acest algoritm in identificarea semniturilor unei
persoane intr-un contract, reteaua neuronali artificiala trebuie sa treaca printr-un
proces de invatare. Un set de imagini trebuie sa fie colectate si introduse ca date de
intrare. Odatd ce acest set de date a fost creat este esential ca, pentru fiecare
imagine, programatorul si 1i spuni algoritmului daca in ea se afld sau nu obiectul
cautat, impreuna cu locatia sa. Dupa ce tot setul de date de intrare a trecut deja
prin acest proces, urmeaza ca algoritmul sa inceapa invatarea. Reteaua neuronala
trebuie sa invete un concept prin trecerea peste un numar mare de exemple.

Scopul final al acestui intreg proces este acela de a crea un algoritm care
poate spune cu exactitate daca semnatura unui individ din cadrul unui contract a
fost falsificatd sau este originala.

Utilitatea unui astfel de algoritm poate fi extinsa si la aflarea numarului de
semnituri din cadrul unui contract, cu scopul de a trece peste citirea contractului

43 [Online] la https://www.researchgate.net/figure/Structure-of-a-deep-neural-net-
DNN-for-facial-recognition-6_fig2_325530258, accesat 16.10.2021.
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mai eficient. Astfel, imbinand algoritmul cautarii binare cu o retea neuronala
artificiald care detecteazad prezenta semniturilor unui individ, se poate realiza
citirea corectd a unui contract intr-un timp foarte scurt.

Algoritmul va putea, de asemenea, sa fie perceput drept fundament al
contractelor inteligente. Acestea sunt programe pentru calculator, respectiv,
protocoale de tranzactie destinate sa execute, sd controleze sau sa documenteze
automat evenimentele si actiunile relevante din punct de vedere juridic in
conformitate cu termenii unui contract sau ai unui acord. Obiectivele contractelor
inteligente sunt reducerea nevoii de intermediari de incredere si a costurilor de
executare, precum si reducerea oricaror altor costuri%t.

Din perspectiva programatorului, un astfel de contract va purta denumirea
de ,,smart contract” daci, odati ce a fost transferat in format electronic, acestuia i
se poate aplica un algoritm care si eficientizeze procesul de incheiere a
respectivului act. Spre exemplu, acesta poate parcurge in intregime si identifica
toate clauzele contractului intr-o perioada de timp semnificativ mai scurta decat un
om sau poate identifica tentativele de falsificare a semnaturilor cu o precizie mult
mai mare decat un om.

Printre primele tehnologii care aplica un algoritm ce poate fi asemanat cu un
algoritm dintr-un ,smart contract” se afla tonomatele de cafea. Algoritmul din
spatele unui simplu tonomat de cafea este foarte usor de implementat intrucat
aparatul, in orice moment, se poate afla doar in una dintre cele patru situatii:

1. Tonomatul are suficient credit introdus in el si are suficientd cafea, ceea
ce rezultd in dispensarea cafelei si incheierea contractului.

2. Tonomatul are suficient credit introdus in el, dar nu are suficienta cafea,
caz in care nu se poate incheia contractul dintre algoritm si cumpéarator.

3. Tonomatul nu are suficient credit introdus in el si are suficienta cafea,
moment in care algoritmul cere sa fie indrodusi mai multi bani.

4. Tonomatul nu are suficient credit indrodus in el si nu are suficienta cafea,
ceea ce duce din nou la imposibilitatea incheierii unui contract intre algoritm si om.

0 1 0

‘SO, ,\ S, s, | i

1 0

Fig. 3. Finite state automata®

44 R. Herian, Smart contracts: a remedial analysis, in Information & Communications
Technology Law, 2020, lucrare utilizatd integral, [Online] la
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/13600834.2020.1807134, accesat 17.10.2021.

4 [Online] la https://dndimitri.eu/2020/02/09/deterministic-finite-state-automota-for-
regular—expres, accesat 16.10.2021.
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Astfel, pe baza unui algoritm ce trece doar prin patru cazuri simple, se poate
crea un contract intre un om si o maginarie. Cu toate acestea, ce se intampla in
cazul in care cineva a depus suficient credit in tonomat, dar nu mai exista cafea
pentru a fi dispensatda? Algoritmul nu prevede o solutie pentru un asemenea caz.
Cu toate acestea, algoritmul care este folosit la un contract smart este cu mult mai
avansat decét cel folosit la un simplu tonomat de cafea. Pentru a putea controla si
identifica toate posibilele situatii care pot interveni in procesul de incheiere al unui
contract, un algoritm ar produce un numar foarte mare de posibile scenarii care s
aiba loc.

5. Concluzii

Aviand in vedere cele expuse putem conchide faptul ci algoritmul poate avea
statutul de participant in procesul de incheiere a contractului, dar raspunsul nu este
unul absolut, ci nuantat in functie de optiunea péartilor. Acestea il pot privi drept
un reprezentant al vointei lor si care va crea o ofertd in raport cu termenii si
limitarile generale impuse de subiectul reprezentat. O a doua solutie pentru care
pot opta partile este aceea de a respecta cadrul legal si de a folosi mecanismul
ofertei-acceptirii in vederea aducerii in prim-plan a consimtdméantului real al
viitorilor contractanti. Cu alte cuvinte, imbinand regula de drept cu interesul partii,
se creeazd o solutie care si explice, de fapt, ceea ce doresc partile a realiza prin
intermediul contractului.
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